Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

OPIS TECHNICZNY

I. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt niniejszy opracowano na zlecenie Zarzadu Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej

w Bydgoszczy w oparciu o nastepujace materiaty wyjsciowe:

Umowa nr 180/IP/13 z dnia 127/IP/2014 z dnia 27 sierpnia 2014 r.,
Aktualne plany sytuacyjno-wysokos$ciowe z naniesionym uzbrojeniem podziemnym,

Uwagi zgtoszone podczas XIV Posiedzenia Zespotu ds. Polityki Rowerowej Miasta
Bydgoszczy,

Koncepcja programowo-przestrzenna opracowana przez zespot projektowy BUTOH,

Opinie uzyskane podczas konsultacji spotecznych oraz zalecenia Kolegium Prezydenc-
kiego,

Ustalenia planu zagospodarowania przestrzennego dla terenu objetego opracowaniem,
Wizja lokalna przeprowadzona w terenie,
Biezace ustalenia dokonane podczas narad roboczych z ZDMiKP,

Standardy techniczne i wykonawcze dla infrastruktury rowerowej Miasta Bydgoszczy
z kwietnia 2014 roku,
Naniesienia, warunki i opinie uzyskane od:

— gestoréw uzbrojenia nad- i podziemnego,

— Miejskiej Pracowni Urbanistycznej,

- Miejskiego Konserwatora Zabytkow,

-  Wojewddzkiego Urzgdu Ochrony Zabytkow,

— Wydziatu Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska UM,

- Wydziatu Inwestycji Miasta Bydgoszczy,

Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego opracowana przez Pracowni¢ Geotech-
niczng - Jeremi Juszczakiewicz,

Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. 2016.290 z
dnia 2016.03.08),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
(tekst jednolity Dz. U. 2016.124 z dnia 2016.01.29) w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r (Dz.U.2012.463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektow budowlanych.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko,

Obowigzujace przepisy, katalogi, i normy.

CZESC DROGOWA — projekt wykonawczy



Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

II. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt jest jednym ze sktadnikéw wigkszego pakietu dokumentacji , stanowiacego
przedmiot umowy z ZDMiKP i obejmujgcego zamierzenie inwestycyjne o nazwie: "'Budo-
wa infrastruktury dla ruchu rowerowego wzdtuz ulicy Grunwaldzkiej, Kruszwickiej, L.o-
chowskiej, Focha, Jagiellonskiej i Wiatrakowej w Bydgoszczy''. Przedsigwziecie to ma by¢
realizowane przez ZDMiKP w ramach zadania pn. "Drogi dla roweréw w Bydgoszczy".
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy skrzyzowania ulicy Wiatra-
kowej z ul. Nowodworska, Lenartowicza 1 Traugutta w Bydgoszczy z wyznaczeniem kontr-
pasa rowerowego w ul. Wiatrakowej. Planowane zadanie zmierza do uporzagdkowania obsza-
ru przedmiotowego skrzyzowania i wydzielenia w nim poczatkowego odcinka kontrpasa
rowerowego, prowadzacego jezdnig ulicy Wiatrakowej w kierunku ulicy Zbozowy Rynek.
Roboty drogowe beda polegaty na:

— przebudowie skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworska, Lenartowicza
i Traugutta,

— budowie w obrebie skrzyzowania krétkiego odcinka jednokierunkowej drogi rowero-
wej,

— przebudowie chodnikéw w dostosowaniu do nowej geometrii,
Robotom nawierzchniowym towarzyszy¢ bedzie:

= wyznaczenie kontrpasa rowerowego w jezdni ulicy Wiatrakowej, ,

= budowa nowych wpustéw z przykanalikami oraz regulacja wiazéw studni,

= przebudowa i zabezpieczenie kabli energetycznych,

= zabezpieczenie urzadzen teletechnicznych,

= regulacja armatury wodociggowej,

= urzadzenie matych fragmentéw zieleni uliczne;.
Wszystkie planowane roboty maja na celu poprawe parametréw uzytkowych i waloréw este-
tycznych poszczegdlnych elementéw zagospodarowania ulicy. Przebudowa skrzyzowania ma
uczytelni¢ jego geometri¢, poprawi¢ bezpieczenstwo i zapewni¢ mozliwo$¢ wyznaczenia

kontrpasa w ulicy Wiatrakowe;j.

II1. FORMALNE PODSTAWY INWESTYCJI.

Planowana przebudowa skrzyzowania ma by¢ wykonywana w ramach Regionalnego Progra-
mu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego.

Na cze$ci obszaru objetego opracowaniem obowigzuje jeden miejscowy plany zagospodaro-
wania przestrzennego Nr 116 - ''Szwederowo — Nowodworska " - zatwierdzony Uchwala

Nr LXV1/1264/06 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 29 marca 2006 roku.
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Przedsigwzigcie polega jednak jedynie na przebudowie istniejgcych drég (wraz z drobnymi
przebudowami sieci uzbrojenia), miesci si¢ w granicach dziatek bedacych w dyspozycji
Inwestora i nie wymaga przejecia gruntéw nalezacych do podmiotéw obcych. Nie znajduje
si¢ tez na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw. Zadanie obj¢te projektem moze wigc by¢
wykonane na mocy art. 29 ,,Prawa budowlanego” w trybie zgloszenia zamiaru przystapie-
nia do robé6t budowlanych, ktére Prezydent Miasta przyjal pismem
WAB.I1.6743.124.2017.MBS z dnia 2017.03.24..

Wedtug uzyskanej informacji, planowana przebudowa skrzyzowania nie bedzie miata wpty-
wu na zadne przedsigwzigcie, realizowane przez Wydziat Inwestycji Urzedu Miasta Byd-

goszczy.

IV. STAN ISTNIEJACY.

IV.1. Lokalizacja i charakterystyka ukladu komunikacyjnego objetego projektem.

Ulica Wiatrakowa to droga gminna o klasie funkcjonalnej "L" (lokalna). Jest jedng z trzech
ulic, taczacych Stare Szwederowo z centrum miasta. Przebiega po Zboczu Bydgoskim po-
czawszy od ulicy Zbozowy Rynek a konczac na skrzyzowaniu z ulica Nowodworska, Lenar-
towicza i Traugutta. Skrzyzowanie to lezy juz na Gérnym Tarasie. Wszystkie tworzace je
ulice s3 jednojezdniowe, dwupasowe. Ulica Wiatrakowa i Traugutta prowadzg ruch jednokie-
runkowy (obie "do skrzyzowania") a dwie pozostate sg dwukierunkowe. Tworzg one skrzy-
zowanie bardzo - jak na t¢ klase - rozlegte. Przesunigte wloty potudniowy i pétnocny powo-
duja wrazenie matej czytelnosci. Na calej dlugosci ulicy Wiatrakowej wzdtuz krawedzi
parkuja licznie samochody - w dolnej czegsci po stronie zachodniej a w gérnej po stronie
wschodniej.

Bitumiczna jezdnia ulicy Wiatrakowej ma szeroko$¢ ok. 6,0 m. Do jezdni przylegaja obu-

stronne chodniki - w dolnej cze¢sci bardzo waskie.

IV.2. Charakterystyka przyleglego obszaru.

Skrzyzowanie objete projektem ze wszystkich stron jest zabudowane zwartg, starg zabudowa
mieszkalng. Na pozostatym odcinku ulicy Wiatrakowej waski pas uliczny jest ograniczony
zaréwno kamienicami jak i1 ogrodzeniami murowanymi lub na cokotach. Fragment srodkowe-
go odcinka po stronie wschodniej sgsiaduje bezposrednio z terenami zielonymi rozpostartymi

na przyleglym stoku.
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1V.3. Istniejaca nawierzchnia.

Jezdnie wszystkich ulic tworzacych skrzyzowanie maja nawierzchni¢ bitumiczng. Warstwa

Scieralna posiada wiele spekan, ztuszczen i tat po robotach sieciowych. Na obszarze przewi-
dzianym do przebudowy jezdni wykonano dwa odwierty, ktére wykazaty nastepujaca kon-

strukcje nawierzchni:

¢ wlot ulicy Nowodworskiej

— masa bitumiczna - 7cm
— podbudowa z bruku -18 cm
— podsypka piaskowa - 7cm

¢ wlot ulicy Wiatrakowej

— masa bitumiczna - 6cm
— podbudowa z bruku -18 cm
— podsypka piaskowa - 8cm

Chodniki czesciowo posiadajg nawierzchni¢ bitumiczng, a cz¢sciowo wykonane sg z kostki

betonowe;j.

1V.4. Istniejaca infrastruktura rowerowa.

Na obszarze objetym projektem nie ma zadnych drég rowerowych.

IV.5. Istniejace uzbrojenie.

W modernizowanej strefie wystepujg bardzo liczne sieci uzbrojenia pod- i naziemnego:
e oswietlenie uliczne realizowane za pomocg opraw sodowych:

— 100W mocowanych do stupéw parkowych (ul. Nowodworska, Traugutta),
—  250W mocowanych do stupéw WZ- 9 (ul. Wiatrakowa),
— 150W mocowanych do stupéw stalowych (ul. Lenartowicza)

Cate o$wietlenie zasilane jest kablami YAKY 4x 35mm” z szafki ENEOS

e kable energetyczne SN i nn,
¢ sieci teletechniczne takich operatorow jak ORANGE 1 NETIA,
e kanalizacja deszczowa 1 sanitarna

W ul. Wiatrakowej zlokalizowany jest kanat deszczowy kd400 wybudowany w uktadzie
pietrowym (kds400/200).

® sie¢ wodociggowa

W rejonie objetym zakresem koncepcji wystepujq jedynie przewody sieci rozdzielczej.
W ul. Wiatrakowej i Nowodworskiej zlokalizowany jest wodocigg ¢150mm. Na wyso-
kosci posesji nr 55 wilgczony jest wodocigg ¢100mm z ul. Lenartowicza.
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® sie¢ gazowa

W ul. Wiatrakowej i Nowodworskiej zlokalizowany jest gazocigg n/c ¢150mm. W rejo-
nie skrzyzowania z ul. Nowodworskg witgczony jest gazocigg n/c $100mm z ul. Lenar-
towicza.

® sie¢ cieplna

Jezdniq ulicy Traugutta przebiega cieptocigg 2C406 , ktory skrecajgc na potnoc prze-
cina skosnie ulice Wiatrakowgq w rejonie kamienicy nr 17.

Czynnikiem przesytanym jest woda o parametrach:
— Temperatura. - 130/60°C - szczytowo zmienna

— Cisnienie robocze -do 1,6 MPa

I1V.6. Uksztaltowanie wysokosciowe terenu.

Ulica Wiatrakowa przebiega po terenie o duzym pochyleniu skierowanym z potudnia na
péinoc. Rzedne nawierzchni opadajg od 66,5 m npm na krancu potudniowym do 43,2 m npm
przy ul. Zbozowy Rynek. Samo skrzyzowanie zlokalizowane jest juz na bardziej ptaskim

terenie opadajagcym od ul. Nowodworskiej (66,8 m npm) w kierunku Traugutta (66,6 m npm).

I1V.7. Istniejaca szata roslinna.

Na obszarze skrzyzowania objetego projektem nie ma prawie wcale zieleni. Rosnie tu tylko
jedna lipa, usytuowana przy budynku nr 17. Drzewo ro$nie na skrawku ziemi z resztkami

trawy. Inne drzewa rosng juz poza pasami ulicznymi.

V. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE — OPINIA GEOTECHNICZNA.

Warunki gruntowe, panujace na przedmiotowym obszarze, okreslono w oparciu o
,DOKUMENTACIJE BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO DLA PROJEKTU PRZEBU-
DOWY ULICY WIATRAKOWEJ W BYDGOSZCZY” opracowang przez Jeremiego Jusz-
czakiewicza.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren projektowanego skrzyzowania potozony jest na
wysokim tarasie Kotliny Torunskiej. Zbudowany jest z plejstocenskich osadéw akumulacji
wodno-lodowcowej wyksztatconych w postaci gruntéw piaszczysto-zwirowych oraz osadéow
lodowcowych, reprezentowanych przez gling zwatowa.

Wierzchnig warstwe na calej powierzchni stanowig nasypy piaszczysto-gruzowe o migzszo-

sci ok. 1,0 m.
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Dominujacym podtozem pod warstwg nasypowa w rejonie ul. Wiatrakowej jest glina zwato-
wa , wystepujaca w postaci gliny piaszczystej zwiezlej 1 glin piaszczystych. Grunty te znajdu-
ja si¢ w stanie twardoplastycznym i pélzwartym.

Od strony ul. Traugutta pojawiajg si¢ grunty piaszczysto-zwirowe, ktére znajdujg si¢ w stanie
sredniozageszczonym o $rednim stopniu zageszczenia Ip=0,50.

Odwierty wykonane wspoétczesnie nie wykazaty wystepowania wody gruntowej do gteboko-
sci 2,0 m. Wedtug materiatéw archiwalnych, pochodzacych z wcze$niejszych badan, woda
gruntowa o swobodnym zwierciadle wystgpowata w warstwach piaszczystych gdzie stabili-
zowala si¢ na glebokosci ok. 1+2 m ppt..

Podczas badan nawierzchni wykonano dodatkowy odwiert, ktéry do glebokosci 2,0 ponize;j
poziomu terenu nie wykazal wystepowania wody gruntowej. Pod nawierzchnig stwierdzono
zaleganie warstwy piasku drobnego o wskazniku piaskowym WP=59,8 i CBR=10,6% a
glebiej warstwy piasku sredniego o wskazniku piaskowym WP=85,3 i CBR=12,3%.

Zgodnie 7 § 4 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2 2012 r poz. 463) na calym obszarze
objetym projektem panujg proste warunki gruntowe a planowane roboty drogowe
nalezq do pierwszej kategorii geotechnicznej. Nowe nawierzchnie bedq uktadane na
warstwie nasypowej, ktorg nalezy traktowac jako podtoze odpowiadajgce grupie

nosnosci G-2.

V1. WARUNKI RUCHOWE.

Wszystkie ulice, tworzace skrzyzowanie, majg charakter lokalny a obcigzenie ruchem cig¢za-
rowym jest znikome. Uwzgledniajac strukture rodzajowa ruchu mozna zakwalifikowac obcia-

zenie nawierzchni ruchem do kategorii KR2 (0,09 mln < N100 < 0,5 mln).

VII. PROJEKTOWANE ULICE W UKEADZIE FUNKCJONALNYM MIASTA.

Na catos$ci obszaru objgtego opracowaniem, obowiazuje jeden miejscowy plan zagospodaro-
wania przestrzennego Nr 116 - ''Szwederowo — Nowodworska " - zatwierdzony Uchwala
Nr LXV1/1264/06 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 29 marca 2006 roku. Zgodnie z zapisami
tego planu, wszystkie ulice tworzace skrzyzowanie objete projektem sg ulicami klasy lokal-

nej.
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VIII. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

VIII.1. Rozwiazanie sytuacyjne.

VIII.1.1. Zakres i charakterystyka robot drogowych.

Zgodnie z zaleceniem Inwestora zakres zmian geometrycznych ograniczono do przebudowy
skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworska , Traugutta i Lenartowicza. Wlot ulicy
Wiatrakowej przesunig¢to w kierunku zachodnim tak, by znalazt si¢ jak najblizej przedtuzenia
ul. Lenartowicza. Po wschodniej stronie tak przesunigtego wlotu wyznaczono jednokierun-
kowg sciezke, wprowadzajacg ruch rowerowy do ul. Wiatrakowej w kierunku pétnocnym.
Kontynuacja tej sciezki begdzie "kontrpas”, wyznaczony w jednokierunkowej jezdni ul. Wia-
trakowej i przeznaczony dla rowerzystow, zmierzajacych w strong ul. Zbozowy Rynek. Poza
przedmiotowym skrzyzowaniem bedzie on jednak wydzielony wytacznie srodkami organiza-
cji ruchu.

W rejonie skrzyzowania wyodrgbniono dwie ,,zielone wysepki” o powierzchni ok. 50 m’

i 110 m>. W zaznaczonych granicach przebudowy przyjeto wymiane nawierzchni wszystkich
chodnikéw i wyposazenie ich w pasy z ptytek ryflowanych i ptytek z wypustkami, stanowig-
cych ,,system naprowadzania” na przejScia dla pieszych. Zachowano dotychczasowa lokaliza-
cje zjazdow na teren przylegltych poses;ji.

Planowane roboty mieszczg si¢ w obszarze wyznaczonym przez obrzezng lini¢ zabudowy

i nie wykraczaja poza dziatki, stanowigce pas drogowy.

VIII.1.2. Parametry ulic - wymiarowanie.

Proponowany sposéb przebudowy skrzyzowania przedstawiono kolorystycznie na zalaczo-
nym planie sytuacyjnym (rys. nr 1) oraz na planie wymiarowym (rys. nr 4).

W projekcie podano wspoétrzedne geodezyjne wszystkich punktéw giéwnych. Ustalono je na
podstawie mapy numerycznej, opracowanej w oparciu o bezposredni pomiar, wykonany przez
uprawnionych geodetow.

W celu opisania przyjetej geometrii uktadu drogowego zatozono siedem osi wyznaczajacych

przebieg osi i krawedzi jezdni, drogi rowerowej oraz linii $cieku:

A'] - linia wyznaczajgca o$ jezdni na ciggu Nowodworska — Traugutta
B ] - linia wyznaczajgca péinocng krawedz jezdni na ciggu Nowodworska—Traugutta,

C ] - linia $cieku wyznaczona w chodniku wzdtuz posesji nr 53,55,57,

[
[
[
[

R

D] - linia wyznaczajgca przebieg péinocnej krawedzi ul. Wiatrakowe;j,
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= [E] - linia wyznaczajaca przebieg krawedzi wyspy, rozdzielajacej jezdni¢ ul. Wiatra-
kowej od projektowanej drogi rowerowej,

= [F] - linia wyznaczajgca przebieg potudniowej krawedzi projektowanej drogi rowe-
rowej,

= [G] - linia wyznaczajaca potudniowg krawedz jezdni na ciggu Nowodworska — Trau-
gutta,

Punkty gléwne podstawowych osi oznaczono symbolami Wxi gdzie:

x — literowy symbol osi,
1 — numer kolejnego wierzchotka.

Na planie sytuacyjnym podano wspéirzedne geodezyjne tych punktow.

W dowigzaniu do osi wyznaczonych przez punkty gtéwne, podano wymiary poszczegélnych
elementow jezdni, zjazdéw i1 chodnikow.

Przyjete szerokosci poszczeg6lnych elementéw ulicy przedstawiajg si¢ nastepujaco:

= jezdnia ulicy Wiatrakowe;j

— na wlocie wzdluz wysepki dzielacej -4,00 m
— na granicy robét -6,40 m
= jezdnia ul. Nowodworskiej na granicy robot -575m
= jezdnia ul. Traugutta na granicy rob6t -6,20 m
= jezdnia ul. Lenartowicza na granicy robét -7,10 m
= wydzielona $ciezka rowerowa -1,50 m

= wyspa oddzielajaca $ciezke od jezdni ul. Wiatrakowe;j
— w obrgbie przejscia -2,00m
— w czeg$ci wschodniej -1,30 m

U

chodnik pomiedzy zielenig a budynkiem Wiatrakowa 17 - 3,30 m

U

chodniki wyznaczone pomiedzy terenami zielonymi
a jezdniami lub $ciezkg rowerowa -2,00m

Wymiar chodnika podano w $wietle pomigdzy kraweznikiem a obrzezem. Wymiary pozosta-
tych chodnikéw sa wynikowe bo wypelniajg one cate przestrzenie pomiedzy linig zabudowy

a kraweznikami.

VIII.2. Rozbiorki.

W projekcie przewiduje si¢ rozebranie nastgpujacych elementéw nawierzchniowych:

- wszystkie krawezniki 1 obrzeza znajdujace si¢ w strefie przebudowy,
— wszystkie chodniki i1 zjazdy znajdujace si¢ w strefie robot,
- fragmenty jezdni, zlokalizowane poza liniami, wyznaczonymi przez nowe krawezniki,

— pas jezdni ul. Traugutta wzdtuz planowanego poszerzenia - zalozono koniecznos¢ roz-
biorki istniejacej jezdni w takim zakresie, aby uzyska¢ na poszerzeniu koryto o szero-
ko$ci nie mniejszej niz 75 cm,
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Zgodnie z ustaleniami, dokonanymi z ZDMiKP, nie przewiduje si¢ wzmacniania konstrukcji
istniejacych jezdni. Jednak ze wzgledu na fakt, iz na obszarze skrzyzowania istniejaca na-
wierzchnia ma liczne taty i ztuszczenia przyjeto, ze w obrebie przebudowy zostanie utozona
nowa warstwa $cieralna. Konieczne bedzie frezowanie istniejgcej nawierzchni w taki sposéb,
aby do poziomu projektowanej niwelety ,,zmie$ci¢” warstwe Scieralng oraz przynajmniej
2 cm warstwy profilowej. Powierzchnie, na ktérych miesci si¢ warstwa profilowa grubsza niz
2 cm nie bedg frezowane. Zakres frezowania wskazano na przekrojach poprzecznych i wedtug
nich obliczono jego wielkos¢.
Wraz z przebudowa uktadu drogowego konieczne zajdzie koniecznos¢:

¢ demontazu wpustéw ulicznych,

¢ usuni¢cie kolidujacych kabli energetycznych SN i nn,

VIIIL.3. Rozwiazanie wysokos$ciowe.

Projekt pod wzgledem wysokosciowym opracowano w oparciu o rzedne, okreslone przez
uprawnionych geodetéw i przygotowane w postaci mapy numerycznej

Dla kazdej z zalozonych osi zaprojektowano profile podtuzne. Niwelety dowigzano do po-
ziomu istniejgcej nawierzchni ulic, tworzacych skrzyzowanie i dostosowano je do poziomu
obrzeznej zabudowy.

Dla stosunkowo niewielkiego obszaru opracowano az 6 niwelet, ktérych wytyczenie zdefiniu-
je uktad wysokosciowy, przewidziany dla projektowanych jezdni i $ciezki rowerowej. Kolej-
na — sibdma niweleta — wyznacza lini¢ Scieku, usytuowang w chodniku, réwnolegle do bu-
dynkéw nr 53, 55, 57. Zalozono, ze lini¢ t¢ utworzy opornik betonowy, wtopiony w na-
wierzchni¢ chodnika.

Dodatkowo rozwigzanie wysokosciowe ilustruje rysunek nr 6 "Plan warstwicowy" a takze
przekroje poprzeczne i plan sytuacyjny.

Profil podtuzny ,,G” wzdtuz potudniowej krawedzi ciggu gtéwnego (Nowodworska — Trau-
gutta) w znacznej cz¢sci odzwierciedla poziom istniejagcej jezdni. Krawedz pétnocna "B"
zostanie wyniesiona ponad istniejacy poziom w obrgbie skrzyzowania z ul. Wiatrakowg o ok.
10 cm tak , aby ztagodzi¢ w tym obszarze pochylenie poprzeczne.

Jezdnia ciggu gléwnego (Nowodworska — Traugutta) na poczatku i koncu zakresu ma mie¢
spadek daszkowy a w obrebie skrzyzowania bedzie miata pochylenie jednostronne, skierowa-
ne na péinoc. Jezdnia na wlocie ulicy Wiatrakowej ma mie¢ pochylenie jednostronne a jezd-

nia ul. Lenartowicza — przekrdj daszkowy , dowigzany na granicy rob6t do stanu istniejgcego.
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

Dla nawierzchni $ciezki rowerowej przewidziano jednostronny spadek poprzeczny o wartosci
1=2%, skierowany do wysepki dzielacej.
Scisle zdefiniowany spadek poprzeczny beda miaty tylko te odcinki chodnikéw, ktére beda
wykonane pomiedzy terenami zielonymi a jezdniami lub $ciezkga. Na tych odcinkach na-
wierzchnia chodnika ma mie¢ pochylenie i=2% skierowane od jezdni do trawnika lub od
trawnika do $ciezki rowerowe;.
Na pozostatych fragmentach pochylenia chodnikéw bgda wynikaty z powigzania nowych
kraweznikéw lub linii $cieku "C" z istniejacym poziomem terenu przy linii zabudowy. Zgod-
nie z przeprowadzong analizg, wartosci tych spadkéw bedg si¢ zmieniaty w zakresie od 0,5
do 3,0 %.
Projektowane krawezniki beda wyniesione w stosunku do poziomu przylegtej nawierzchni:

— Ocm - na $cieku z opornika, wyznaczanym w chodniku,

— Ocm - naplanowanym zjezdzie z jezdni na Sciezke rowerowa,

— 2cm - naprzejsciach dla pieszych,

— 4 cm - nazjazdach do przylegltych poses;ji,

— 6cm - na obramowaniu wysepki dzielgcej od strony $ciezki,

— 12 cm - na obramowaniach jezdni poza obnizanymi fragmentami oraz na potudniowej

krawedzi sciezki rowerowe;.

VI1.4. Odwodnienie nawierzchni.

Zatozone w projekcie pochylenia podituzne i poprzeczne maja zapewni¢ sptyw wod opado-
wych do projektowanych wpustéw, ktérych sposéb podigczenia do kanalizacji deszczowe;j
przedstawiono w projekcie branzy wod.-kan.

W systemie odwodnienia obszaru objetego projektem przewiduje si¢ wykorzystanie dwoch

wpustow na granicy rob6t w ul. Traugutta (Wistn.) oraz wykonanie 7-miu wpustow:

wymiang istniejagcego wpustu przy potnocnej krawedzi ul. Nowodworskiej na wpust
jezdniowo-kraweznikowy (Wp),

— wykonanie nowego wpustu jezdniowo-kraweznikowego (Wp) na poczatku $ciezki
rowerowej,

— wymian¢ na nowe dwéch wpustow istniejacych (na skrzyzowaniu Nowodworskiej
1 Lenartowicza oraz na ul. Wiatrakowej),

— wykonanie 3-ech nowych wpustéw zwyktych (W)
Odbiornikiem wéd opadowych bedzie istniejgca kanalizacji deszczowa ¢0.40m lub ¢0.30m
wybudowana w uktadzie pigtrowym, zlokalizowana w ul. Wiatrakowej lub Traugutta i beda-

ca we wladaniu MWiK.
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

VIII.S. Roboty ziemne.

Przewidywane roboty ziemne bgdg zwigzane gtdwnie z wykonaniem koryta pod projektowa-
ne jezdnie, chodniki , Sciezki i zjazdy. Polega¢ beda na wybraniu i wywiezieniu gruntu nasy-
powego do spodu projektowanej konstrukcji, ktéry do tej pory zalegat w pasie zieleni lub pod
starg nawierzchnig ulicy. Nasypy beda polegaty na wypetnieniu "jam" po rozebranych na-

wierzchniach, zbyt gtebokich w stosunku do nowych konstrukcji.

Uwagi:

1. Dokumentacja geotechniczna wykazata, iz caly teren objety projektem pokryty
Jjest gruntem nasypowym. Przyjeto, Ze grunt 7 wykopow naleZy usunqgé i wywiezé
na odktad, a nasypy wykonaé z gruntu sypkiego, dowiezionego z zewngtrz.

2. Po korytowaniu spéd konstrukcji znajdzie si¢ w strefie gruntéw nasypowych o
niejednorodnych wtasciwosciach. Dlatego projekt — zgodnie z ustaleniami doko-
nanymi z ZDMiKP — przewiduje:

a) dodatkowe poglebienie koryta i rozscielenie warstwy mieszanki grunto-
wo-cementowej o grubosci 15 cm - pod poszerzenie jezdni,

b) dodatkowe pogtlebienie koryta i rozscielenie warstwy podsypki piaskowej
o grubosci 15 cm - pod zjazdy do posesji - zabieg przewidywany warun-
kowo - patrz podpunkt 4.

3. Zabieg wymiany gruntu na pietnastocentymetrowq warstwe mieszanki gruntowo-
cementowej pod poszerzeniem jezdni naleZy traktowad jako obligatoryjny.

4. Zabieg wymiany gruntu na pietnastocentymetrowq warstwe piasku pod Zjazdami
nalezy traktowad jako warunkowy. Ostateczng decyzje o koniecznosci i zakresie
wymiany podtoza winien podjgc Inspektor Nadzoru po ogledzinach podtoza pod-
czas wykonywania koryta.

Ze wzgledu na charakter robd6t i ich niewielki zakres oraz wystepowanie gruntéw nasypo-
wych przyjeto, ze caty urobek zostanie odwieziony, a do wykonania nasypéw (zasypki) be-

dzie zastosowany grunt dowozony z zewnatrz.

Bilans rob6t ziemnych, obliczony w oparciu o przekroje poprzeczne, przedstawia si¢ nastepu-

jaco:
= grunt pochodzacy z wykopu — do odwozu - Bm’
= nasypy - 58m’

Po wykonaniu koryta podtoze nalezy w maksymalnym stopniu dogesci¢. Wskazniki zgesz-
czenia w strefie znajdujacej si¢ bezposrednio pod nowymi nawierzchniami - zgodnie z norma

- muszg spelnia¢ parametry podane w ponizszej tabeli:
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

Wskaznik zagegszczenia podioza
Strefa korpusu NP : B
pod jezdnig i zjazdami | pod chodnikiem i $ciezka
rowerowg

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

0,97 0,95
powierzchni rob6t ziemnych

Ze wzgledu na niska kategori¢ obcigzenia ruchem (KR2) — zgodnie z nowym ,,Katalogiem

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” — wymagany poziom nosnosci

pod warstwg podbudowy zasadniczej z kruszywa musi wynosi¢ E2 > 80 MPa.

VIIIL.6. Konstrukcje nawierzchni.

VIII.6. 1. Jezdnie bitumiczne .

VIIL.6.1.1. Poszerzenie jezdni (obcigienie ruchem- kategoria KR2) :

= warstwa $cieralna AC 11 S 50/70 wg PN-EN 13108 - 1 - 4cm
= warstwa wigzaca z AC 11 W 50/70 wg PN-EN 13108 - 1 - 8cm
= podbudowa z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciagtym 0/ 31,5

stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13285 - 22 cm
= warstwa z mieszanki stabilizowanej cementem (przygotowanej
w wezle betoniarskim) CBGM 0/11,2 k1.1,5/2,0 wg PN-EN 14227-1 - 15cm

Uwaga:

1) Szerokosé nowej konstrukcji na poszerzeniu nie moze byé mniejsza niz 0,75 m.

2)

Wszedzie tam, gdzie rozwigzanie geometryczne przewiduje mniejsze przesuniecie
kraweznika w stosunku do poprzedniej krawedzi, nalezy starg nawierzchnie rozebraé
w takim zakresie, aby uzyskac¢ wymagang szerokosé.

Kolejne warstwy nowej konstrukcji oraz projektowanych wzmocnien istniejgcej na-
wierzchni, poczgwszy od podbudowy po warstwe wigZgcq, nalezy skropi¢ emulsjq as-
Jaltowg:

eklasy C60 B3 ZM (wg PN-EN 13808):
— 0,1+0,3 kg/ m2 - warstwa wigigca i wyréwnawcza

— 0,3:0,5 kg/m’ - podbudowa bitumiczna (stara nawierzchnia po sfrezowa-
niu)

® klasy C60 B10 ZM (wg PN-EN 13808):
— 0,5:0,7 kg/m2 - podbudowa 7 kruszywa tamanego

Podane ilosci dotyczq asfaltu pozostajgcego na skropionej powierzchni po odparo-
waniu..
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

VIIL.6.1.2. Wymiana warstwy Scieralnej i profilowanie istniejgcej jezdni.

Zgodnie z ustaleniami, dokonanymi z ZDMiKP, nie przewiduje si¢ wzmacniania konstrukcji
istniejacych jezdni. Jednak ze wzgledu na fakt, iz na obszarze skrzyzowania istniejaca na-
wierzchnia ma liczne taty i zluszczenia przyjeto, ze w obrebie przebudowy zostanie rozscie-
lona nowa warstwa $cieralna. Ponadto - w celu zmniejszenia pochylenia podtuznego na
wlocie ul. Wiatrakowej — przewidziano jego podwyzszenie. Pocigga to za sobg konieczno$¢
wyprofilowania nawierzchni zgodnie z zalagczonym rozwigzaniem wysokosciowym.

W celu zapobiezenia spekaniom odbitym, na caltym obszarze nalezy utozy¢ siatke zbrojenio-
wa pod warstwg $cieralng. Wymagana jest siatka wykonana z wtdkien szklanych i weglo-
wych o wytrzymatosci 120/200kN, przesaczonych asfaltem z jednostronng posypka z piasku
kwarcowego i1 zabezpieczona folig ochronng. Foli¢ te nalezy usuna¢ podczas rozktadania
siatki.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami przyjeto, iz catg powierzchnig, objeta przebudowa,
nalezy:

— sfrezowa¢ w taki sposéb, aby do poziomu projektowanej niwelety ,,zmies$ci¢” war-
stwe $cieralng oraz przynajmniej 2 cm warstwy profilowej. Powierzchnie, na ktérych
miesci si¢ warstwa profilowa grubsza niz 2 cm, nie beda frezowane,

— wyprofilowa¢ do wymaganych spadkéw masg mineralno - asfaltowa; zatozono, ze
grubo$¢ warstwy profilowej nie bedzie mniejsza niz 2 cm (masa AC 11 W 50/70 wg
PN-EN 13108 - 1),

— ulozy¢ na calej powierzchni, planowanej do przykrycia nowg warstwa Scieralng,
siatke szklano-weglowa 120/200kN, przesaczong asfaltem z posypka z piasku kwar-
cowego,

— rozscieli¢ warstwe $cieralng grubosci 4 cm z mieszanki AC 11 S 50/70 wg PN-EN
13108 - 1.

[losci niezbednej masy profilowej ustalono w oparciu o przekroje poprzeczne. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen przyjeto, iz konieczne bedzie wbudowanie ok. 22 m’ masy profi-

lowej (tj ok. 52 Mg).

Spos6éb wzmocnienia starej nawierzchni oraz jej poszerzenia ilustruje ponizszy schemat.
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

Schemat wzmocnienia i poszerzenia starej nawierzchni

Petna szeroko$¢ jezdni

~/ 7
Podbudowa
— z kruszywa Q

| AN

|

|

|

|

|

| . . v N .
i Istniejaca nawierzchnia po sfrezowaniu G Q: L
|

|

|

|

Uwaga:

Krawedzie pionowe wszystkich szwow technologicznych (zaréwno poprzecznych jak i po-
dtuinych) muszq by¢ uszczelnione tasmgq bitumiczng. Przy wykonywaniu roboét nalezy sto-
sowa’é asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci rownej grubosci wbu-
dowywanej warstwy lub mniejszej o 2 do 5 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do

10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

VIIL6. 2. Sciezka rowerowa.

Na krétkim odcinku projektowanej $ciezki rowerowej przewidziano nastepujaca konstrukcje:
= warstwa $cieralna z AC 8 S 50/70 wg PN-EN 13108 — 1 - 4cm

= podbudowa z kruszywa tamanego o uziarnieniu cigglym 0/ 31,5
stabilizowanego mechanicznie PN-EN 13285 - 15cm

Uwaga.

Sciezka rowerowa powstanie w miejscu, w ktérym do tej pory byta jezdnia ulicy Wiatrako-
wej. Przyjeto, Ze stara nawierzchnia bitumiczna wraz z podbudowgq brukowgq zostanie w tym
miejscu rozebrana a powstata ''jama'’ zostanie wypetniona gruntem sypkim do poziomu

spodu nowej podbudowy.

Sciezka bedzie obustronnie obramowana kraweznikiem betonowym 15x30 cm ustawionym na

lawie z betonu C-12/15.
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

VIII.6.3. Chodniki i wysepka.

Na chodnikach przewidziano nastepujace konstrukcje:

e zasadnicze powierzchnie chodnikowe :

= ptytki betonowe 50x50x7 cm - 7cm
= podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - 4cm
= podbudowa z betonu C 8/10 -10 cm
wypelnienia powierzchni wysepki :

= kostka betonowa koloru z6itego stylizowana na "starobruk™ - 8cm
= podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - Scm
= podbudowa z betonu C 8/10 -10 cm

Uwagi:

1. W rejonie przejscia przez jezdnie, w odlegtosci 0,5 m od kraweinika, nalezy uktadaé pas
ostrzegawczy koloru Zottego o szerokosci 0,4 m z plytek ,,stop” z wypustkami, wyczu-
walnymi stopq (dotyczy to zarowno chodnika jak i wysepki stanowigcej azyl). Taki sam
pas z plytek ostrzegawczych trzeba utoiyé w poprzek chodnika przed gornym stopniem
schodow terenowych.

2. Na dojsciach do przejsé, (w osi przejscia, prostopadle do krawedzi jezdni) nalezy utoZyé
pas ,kierujgcy” z plytek ryflowanych — ma on za zadanie naprowadzenie 0sob niewidzqg-
cych do przejscia.

3. Zgodnie z wytycznymi ZDMiKP zaréowno plytki ryflowane jak i plytki z wypustkami

winny by¢é wykonane z polimerobetonu. Wykonawca winien stosowaé si¢ do wytycznych
uktadania ptytek dla niepetnosprawnych, ktore przed rozpoczeciem robot powinien po-

braé od ZDMiKP.

VIII.6. 4. Zjazdy.

Na obszarze objetym przebudowa wystepuja trzy zjazdy indywidualne, dla ktérych przewidu-

je si¢ nastepujaca konstrukcje:

— nawierzchnia z kostki betonowej "dwuteowej" czarnej - 8cm
- podsypka cementowo — piaskowa 1:4 - 3cm
— podbudowa z betonu C 8/10 - 15cm

15 cm

warstwa podsypki piaskowej (warunkowo -wg p-ktu VIIL.5 uwaga 4)
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

VIII.6. 5. Krawezniki i obrzeza.

Projektowany spos6b obramowania poszczegdlnych

ponizsza tabela:

elementéw nawierzchniowych ilustruje

Lokalizacja obramowania

Sposob obramowania

Krawedzie jezdni

Kraweznik betonowy 15x30 cm
wystajacy +12 cm

Potudniowa krawedz $ciezki rowerowe;j

Kraweznik betonowy 15x30 cm
wystajacy +12 cm

Pétnocna krawedz sciezki rowerowe;j

Kraweznik betonowy 15x30 cm
wystajacy +6 cm

Kraweznik na zjazdach

Kraweznik betonowy 15x22 cm
wystajacy + 4 cm

Kraweznik na przejsciach dla pieszych

Kraweznik betonowy 15x22 cm
wystajacy + 2 cm

dem na $ciezke rowerowa

Krawedz pomiedzy jezdnig ul. Traugutta a wjaz-

Opornik betonowy o wymiarach
12x25cm (wtopiony)

Boczne obramowanie zjazdow

Opornik betonowy 12x25 (wtopiony)

Linia $cieku wyznaczona w chodniku

Opornik betonowy 12x25 (wtopiony)

Obramowania chodnikéw

Obrzeze betonowe 8x30 cm

Krawezniki i oporniki nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3+5 cm

oraz tawie o wymiarach zgodnych z rysunkiem konstrukcyjnym z betonu C-12/15 o uziarnie-

niu 0/16.

Na wyokragleniach nalezy stosowa¢ odpowiednie krawezniki tukowe.

IX. ROBOTY DODATKOWE.

IX.1. Regulacja i zabezpieczenie elementow uzbrojenia podziemnego.

W trakcie prowadzenia rob6t drogowych, zwigzanych z przebudowg ulicy, konieczne bedzie

= dokonanie regulacji wysokos$ciowej wszystkich studni, wlazéw i zasuw uzbrojenia
podziemnego (wod.-kan.-gaz.) i dostosowanie ich do poziomu nowej nawierzchni

jezdni i chodnikéw,

= zabezpieczenie - przy zastosowaniu rur RHDPE dzielonych, grubosciennych

o srednicach ¢ 160 (SN i nn) - istniejgcych kabli SN i nn, lezacych pod zjazdami i

jezdniami.

= wyregulowanie wysoko$ciowe istniejacych studni telekomunikacyjnych i dostosowa-
nie ich do poziomu nowej nawierzchni jezdni i chodnikéw,

Roboty te ujeto w projektach branzy wod.-kan. i elektrycznej, a dodatkowo opisano je

w projekcie zagospodarowania terenu.
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

IX.2. Znaki geodezyjne.

Wedlug mapy, dostarczonej przez uprawnionego geodetg, na obszarze objetym projektem nie
wystepuja znaki geodezyjne. Wykonawca winien jednak zachowac¢ ostroznos$¢ a w przypadku
ewentualnego naruszenia znaku geodezyjnego — odtworzy¢ go i przekaza¢ stosowng doku-

mentacj¢ do Osrodka Dokumentacji Geodezyjne;j.

IX.3. Zielence.

W ramach przebudowy skrzyzowania zostang utworzone dwa zielone skwerki. Sposéb ich

urzadzenia przedstawiono w odrgbnym opracowaniu.

IX.4. Plotki wokoét zielencow.

Zgodnie z zaleceniem WGK oba zielence od strony jezdni beda odgrodzone od chodnika
ptotkiem ze stupkow i tancuchéw o wysokosci S0cm. Plotek taki ma zabezpieczaé trawniki

przed parkowaniem na nich samochodéw.

X. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI UTWARDZONYCH.

Calkowita powierzchnia utwardzona nawierzchni drogowych objeta niniejszym zadaniem

wynosi 1 555 m®. Na wartos¢ te sktadaja sie nastepujace elementy:

= nawierzchnia jezdni - 720 m*

w tym:

— poszerzenie jezdni — 1om’

— warstwa Scieralna na istniejgcej jezdni — 710 m’
= Sciezka rowerowa - 38m’
= chodniki z ptytek betonowych -710 m*
= paski z ptytek z6itych z wypustkami z polimerobetonu - 12m?
= paski z kostek z6ttych ryflowanych z polimerobetonu - 9m?
= wypelnienie wysepki z kostki zottej - 32m’
= zjazd do posesji z kostki czarne;j - 34m’
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Wiatrakowej z ul. Nowodworskg, Lenartowicza i Traugutta w Bydgoszczy
Z wyznaczeniem kontrpasa rowerowego w ul. Wiatrakowej

XI. UWAGI KONCOWE.

. Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznac si¢ z warunkami i zastrzezeniami, zawar-
tymi w uzgodnieniach gestoréw uzbrojenia podziemnego. Warunki te w komplecie zala-
czono do projektu zagospodarowania terenu.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy przeanalizowac plansze¢ zbiorczg uzbrojenia pod
katem ewentualnych kolizji - wykopy w strefie wystepowania urzadzen podziemnych
nalezy prowadzi¢ recznie. Szczegélowq lokalizacje uzbrojenia nalezy ustali¢ za pomo-
ca przekopow probnych — wykonanie takich przekopéw ujeto w przedmiarze robét. Ro-
boty drogowe nalezy skoordynowac¢ z planowanymi przebudowami sieci uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy zlokalizowac i zabezpieczy¢ punkty poligonowe,
znajdujace si¢ w pasie robot. W przypadku ich naruszenia nalezy postepowac zgodnie
z uwagami zawartymi w punkcie 1X.2.

Przekazanie petlnej dokumentacji ewentualnego odtworzenia znakéw geodezyjnych jest
warunkiem ostatecznego odbioru robot!

O rozpoczeciu prac powiadomi¢ gestorow uzbrojenia podziemnego.

Roboty zwigzane z przebudowa oraz zabezpieczeniem urzadzen uzbrojenia nalezy reali-
zowac¢ pod nadzorem 0s6b wyznaczonych przez - odpowiednio - Zaktad Sieci Wodocig-
gowej MWiK Sp. z 0.0., Zaktad Sieci Kanalizacyjnej MWiK Sp. z 0.0., Rejon Dystrybucji
Gazu, RD Bydgoszcz, ORANGE, NETIA.

. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien zwréci¢ si¢ do ZDMiKP o udostep-
nienie wytycznych ukfadania ptytek dla niepetnosprawnych.

. Dokumentacja zostata pozytywnie zaopiniowana przez Wojewddzki Urzad Ochrony
Zabytkow. W przypadku natrafienia na obiekt zabytkowy, nalezy:

— wstrzymac roboty mogace spowodowac uszkodzenie obiektu,
— zabezpieczy¢ przedmiot i miejsce jego odkrycia oraz
— niezwlocznie zawiadomi¢ Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw.

. Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ w spos6b zgodny z procedurami okreslonymi
w ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( Dz. U. z 2013 r. poz. 21).

Opracowali:

Wtodzimierz Palicki Robert Jakielski
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